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MUND & SPEISEROHRE — Magen — Leber & Galle —Darm

Parker S. (2000): Spannendes Wissen Uiber den menschlichen Korper. Experimentieren und Kapieren. Ka-
leidoskop Buch im Christian Verlag, Minchen. Stufe unbekannt

Kauen und Hebelwirkung

Bei diesem Experiment sollte ein
MIl Erwachsener dabeisein

Néchstes Mal, wenn ihr einen Apfel eBt, achtet darauf, wie
Mund und Zihne arbeiten. Nachdem ihr ein Stiick abgebissen
habt, schlieBen sich die Lippen, um zu verhindern, dal das
Essen herausfillt, und die Zunge bewegt das Essen im Mund
herum. Die Hauptkaukraft kommt von den Backen- und Mahl-
zdhnen. Sie liegen dem Scharniergelenk (S. 52) der Kiefer am
néchsten, wo die Hebelwirkung am groBten ist, wie dieses
Experiment zeigt.

IHR BRAUCHT
e Stiick mittelstarken oder starken Karton e kriftige Schere

1 Schneidet den Karton mit 2 Schneidet mit dem Teil,
der Scherenspitze - sie istam  der dem Drehpunkt am néch-

weitesten vom Drehpunkt sten liegt. Hier ist die Hebel-
(S. 51) entfernt. Das entspricht ~ kraft stdrker und das Schnei-
dem Kauen mit den Vorder- den einfacher. Dies entspricht
zdhnen. Fiihlt, wieviel Druck dem Zerkleinern von Nahrung
ihr zum Schneiden braucht. mit Backen- und Mahlzéhnen.

3. Zyklus

Starkennachweis an der Kartoffel und Nachweis der Amylase Aktivitat im Speichel
Materialien:

— 1 Kartoffeln in Scheiben O000eDe

— Lugolsche Lésung Speicheldriise i

— Speichel Rathen
Lugolsche Losung reagiert blau, ™ OOOOOI lQOi
wenn sie mit Kohlenhydraten SpelserShiec—t
(Stérke) in Beriihrung kommit. Luftréhre

Malzzucker

Dies kann man zeigen, indem Kehlkopfdeckel
man einen Tropfen der Lugol- Speicheldriise

schen Losung auf die Schnittfla- \ : t

che einer Kartoffel gibt.

1 Die Verdauung beginnt im Mund. 2 Schliissel-Schloss-Prinzip: Amylase spaltet Stérke.

Unser Speichel enthalt Amylase. Dies ist ein Enzym, welches die Kohlenhydrate in Zucker schneidet.

Was passiert, wenn man auf eine zweite Schnittflache der Kartoffel wird etwas Speichel auftragt und nach
kurzer Wartezeit auch hier einen Tropfen Lugolsche Losung dazu gibt?

Weshalb ist beginnt Brot siiss zu schmecken, wenn man es lange kaut (ohne es runter zu schlucken)?

Quelle Abbildung: Bergau M., Boldt J., Geissler G., Hansel M. et al. (2013): PRISMA Naturwissenschaften 2. Ernst Klett Verlag GmbH,
Stuttgart. Seite 256.
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Leitzgen A.M. & Rienermann L. (2012): Entdecke, was dir schmeckt. Kinder erobern die Kiiche. Beltz & Gel-

berg. Weinheim, Basel.

Stufe unbekannt

Warum nach dem Essen das Zahneputzen nicht vergessen?

Du brauchst:

3 Eier (eigentlich
benétigst du nur eines,
da Eier jedoch so
empfindlich sind, lieber

zwei mehr nehmen -

sicher ist sicher!)
3 Glaser

1 Flasche weiBen Essig (5 %)
3 Teeloffel
Essloffel

Warum nach dem
Essen das Zahneputzen
nicht vergessen?

Darum geht's: Nichts ist in deinem Kbrper so hart wie
deine Z&hne. Der Grund dafir heift Calciumphosphat, und
das hat einen grofRen Feind: Saure. Die steckt in allem,
was sauer schmeckt, kann im Mund aber auch aus Zucker
und allen zuckerstifen Sachen entstehen.

Das steckt dahinter: Im Mund wird Zucker von manchen
Bakterien in Zuckersdure umgewandelt. Was passiert, wenn
wir die sch&dlichen Bakterien auf unseren Zahnen nicht
abschrubben, zeigt das folgende Experiment. Hier greift
Saure keinen Zahn an, sondern eine Eierschale, die
Calciumcarbonat besteht.

Kiichenversuch: Jeweils ein Ei in ein Glas legen
1d mit Essig bedecken. Die L&ffel so in den Glasern

platzieren, dass die Eier nicht an die Oberflache schwim-
" men. Nach kurzer Zeit bilden sich viele Bléschen an

der Schale, denn die S&dure im Essig lo6st Kohlendioxid
aus der Kalkschale heraus. Die Glaser Uber Nacht stehen
lassen. Am nachsten Morgen ein Ei nach dem anderen
vorsichtig mit dem Essldffel herausnehmen und unter
flieRendem Wasser absplilen. Eventuell hat sich die Schale
bereits ganz aufgeldst. Falls nicht, kommen die Eier
erneut in ein frisches Essigbad. Sobald sich die Kalk-
schale aufgeldst hat, wird der rohe, flissige Inhalt

nur noch durch das dinne Eihfutchen zusammengehalten.
Unbedingt das Ei gegen das Licht halten und den inneren
Aufbau anschauen! Man kann das Ei in die Hand nehmen und
sogar ein bisschen drlcken - oder sogar hipfen lassen!

angela.bonetti@phzh.ch
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Mund & Speiserohre — MAGEN — Leber & Galle — Darm

Weshalb mussen wir zwischendurch rilpsen?

Mineralwasser ist kohlenséurehaltig, enthalt also das Gas Kohlendioxid. Im Magen Iost sich dieses
Kohlendioxid wieder aus dem Wasser und steigt auf. Dabei entsteht ein Gerausch, das Rilpsen.
Nebenbei gelangt beim Essen manchmal auch noch etwas Luft in den Magen. Eine weitere Erkla-
rung fur das Rulpsen ist, dass wahrend des Verdauungsprozesses unserer Nahrung im Magen (und
auch im Darm) Gase entstehen kdnnen. Dies wird mit dem folgenden Experiment illustriert.

Maier H. (0.J.): Wenn Brause knallt und Kdrner springen. Kindgerechtes Experimentieren in einem zeitge-
massen Sachunterricht. Alles braucht Platz: Luft / Luftdruck. Kompetenzzentrum Sachunterricht, KSU
2. Zyklus

Der Flaschenluftballon

Der Flaschenluftballon

Du brauchst:

e ein kleine PET-Flasche (halber Liter),

e einen Luftballon,

e einen Loffel, eventuell einen kleinen Trichter,
e Speisesoda,

e Essig.

So geht es: _
Fiille einige Loffel Speisesoda (wenn vorhanden mit dem Trichter) in

den Luftballon. In die Flasche wird etwas Essig gefiillt. Stiilpe den
Luftballon iiber die Flaschenoffnung und lass das Speisesoda aus dem

Luftballon in die Flasche rieseln! %ﬁ
s/,
Was kannst du beobachten? Was passiert? xmm

Lésung: Flaschenluftballon [ Atesbrowyors |

Das passiert:
Der Luftballon bldst sich auf.

Warum:

Die Essigsdure reagiert mit dem Speisesoda. Es bildet
sich ein Gas (Kohlendioxid). Dieses Gas bldst den Luft-
ballon auf. Beim Kuchenbacken ist das dhnlich: Wahrend
“der Teigbereitung und des Backens entstehen durch chemische
Reaktionen feine Gasbldschen, die den Kuchen locker machen

und ihn aufgehen lassen.

Rompetemyentrua
sachunterrichl
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Warum knurrt manchmal der Magen?

Wenn der Magen die Nahrung verarbeitet, rutscht der Nahrungsbrei in den Darm. Ist der Magen leer,
Zieht er sich zusammen und die Magenwéande legen sich in viele Falten. Dabei wird auch die im
Magen stets vorhandene Luft in den Darm gepresst. Dieser Vorgang verursacht das bekannte Knur-
ren im Bauch. Dieses Knurren ist deshalb so laut, weil dein Unterleib wie eine grosse leere Schiissel,
ahnlich wie der Resonanzkdrper einer Geige, die Tone verstarkt.

Parker S. (2000): Spannendes Wissen Uiber den menschlichen Koérper. Experimentieren und Kapieren. Ka-
leidoskop Buch im Christian Verlag, Minchen. Stufe unbekannt

Die Verdauung horen

EXPERIMENT
Die Verdauung horen

Bei der Verdauung entstehen Gase,
die in den Eingeweiden gluckernde
Geridusche erzeugen. Nehmt sie mit
einem Mikrofon auf einem Tonband-
gerit auf. Spielt es mit hoher Laut-
stidrke ab. An welcher Stelle im Bauch
sind Geridu-
sche am
lautesten?

Nehmt die Gluckergeriiusche auf, jeweils

1 Minute (Aufnahmeregler auf Maximum).
Haltet das Mikrofon still und achtet darauf,
daB es sich nicht an der Haut oder Klei-
dung reibt.

Betrachtung eines Schweinemagens: Bezugsquelle fur Tierorgane

Stadt Zirich

Umwelt- und Gesundheitsschutz
Veterinardienste
Herdernstrasse 63

8004 Zirich

Tel. 044 406 10 30

Fax 044 406 10 39
ugz-vetdienst@zuerich.ch
www.stadt-zuerich.ch/ugz

Direktlink:
https://www.stadt-zuerich.ch/gud/de/index/gesundheit/gesundheitsschut hygiene/fleischkontrolle/nebenpro-
dukte.html
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Mund & Speiserohre — Magen —LEBER & GALLE - Darm

Parker S. (2000): Spannendes Wissen iber den menschlichen Kdrper. Experimentieren und Kapieren. Kalei-
Stufe unbekannt

doskop Buch im Christian Verlag, Miinchen.
Verdauung von Fetten

Fette und Ole sind schwer zu verdauen, denn ihre Molekiile
16sen sich kaum in Wasser. Statt dessen bilden sie Klumpen be-
ziehungsweise Tropfen, die fiir Enzyme kaum angreifbar sind.
Fette und Ole miissen emulgiert (in feinste Tropfchen zerteilt)
werden, damit ihre Molekiile von den Enzymen besser ange-
griffen werden kénnen. Im Kérper geschieht das im Diinndarm
durch die Gallenséuren (8. 180). Ihr konnt deren emulgierende
Wirkung mit Spiilmittel nachahmen.

IHR BRAUCHT

° 2 Gléser ® warmes Wasser
® Splilmittel ® Speised!
° 1 ERl6fTel e 1 Teeloffel

Zerteilen des Ols
Fiillt die Gléser mit warmem
Wasser. Gebt in jedes einen
EBloffel Ol und in eines
einen Teeloffel Spiilmittel.
Riihrt beide Gliser um.
Das Spiilmittel emulgiert
das Ol und bildet eine
milchige Fliissigkeit
aus winzigen Oltropf-
chen in Wasser. Ver-
dndert sich das Ol im
anderen Glas?

i

Wie Emulgatoren Fette und Ole angreifen

-
G5 I [a ] [ S
BP9 | | TV 2| | W =g
4 S| | RBo AV | /e o=
v O/JJ\O uo >O/6\O o 08
Olmolekiile Die Emulgatoren Die Lipasen
haben einen »Kopf« spalten die 0Itropfen konnen nun die Ol-
(gelb) und einen in kleinere Tropfchen molekiile bearbeiten,

»Schwanz« und bilden
in Wasser Tropfen. Die
Emulgatoren (rot) be-
ginnen, die Olmolekiile
anzugreifen.

auf. Im Korper sind
sie nun fiir Lipasen,
das sind fettspaltende
Enzyme (blau), an-
greifbar.

das heif3t, deren Kopfe
von den Schwdnzen
trennen und fiir die
weitere Verdauung vor-
bereiten.

Bergau M., Boldt J., Hansel M. et al. (2013): PRISMA Naturwissenschaften 1. Ernst Klett Verlag GmbH,
2.1 3. Zyklus

Stuttgart
Nachweis von Fett

4 Nachweis von Fett

Material -
weifles Filterpapier, 2 Pipetten, Ol,
Wasser, wasserunloslicher Stift

Versuchsanleitung

Gib mit einer Pipette einen Tropfen
0Ol, mit der anderen einen Trop-

fen Wasser auf das Filterpapier.
Umrahme beide Flecken mit einem
wasserunldslichen Stift. Lass das
Filterpapier trocknen und halte es
dann gegen das Licht.

Aufgabe
1. Beschreibe was du beobachtest.

2 Fettfleckprobe

angela.bonetti@phzh.ch
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Bergau M., Boldt J., Geissler G., Hansel M. et al. (2013): PRISMA Naturwissenschaften 2. Ernst Klett Verlag

GmbH, Stuttgart
Die Wirkung von Galle

3. Zyklus

2 Die Wirkung von Galle
Material

Zwei Reagenzglaser, Wasser, zwei
Tropfpipetten, Speisedl, zwei Stop-
fen, Reagenzglasstander, Rinder-
oder Schweinegalle

Versuchsanleitung

a) Fiille ein Reagenzglas 5cm hoch
mit Wasser und gib 10 Tropfen
Speisedl hinzu.

b) VerschlieRe das Reagenzglas mit
einem Stopfen und schiittele das
Gemisch kraftig durch (> B1).

©) Stelle das Reagenzglas in den
Reagenzglasstinder.

d) Fiille das zweite Reagenzglas
2cm hoch mit Wasser und mit der
gleichen Menge Galle.

e) Gib auch hier 10 Tropfen Speises|
hinzu und verschlieRe das Rea-
genzglas.

f) Schiittele das Gemisch kraftig,
bevor du es abstellst (> B1).

g) Beschreibe deine Beobachtun-
gen.

Reagenzglas 1

Wasser StOpfen
Spe|seol l schiitteln
Reagenzglas 2
Wasser
Gallen-
I6sung Stopfen
Speised|
( schiitteln

) ]

1 Die Wirkung von Galle

/

angela.bonetti@phzh.ch
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Mund & Speiserohre — Magen — Leber & Galle — DARM

Leibundgut-Withrich B. (1998): Gesundheitsférderung in der Schule — Heft 3 p ,Genussvoll“. Lehrmittelver-
lag des Kantons Aargau, Buchs. 1./ 2. Zyklus

So gelangen Nahrstoffe ins Blut

® Um zu veranschaulichen, wie die gelésten Nihrstoffe ins Blut tiber-
gehen, dient ein Glas Wasser, in das ein Kaffeefilterpapier gehalten
wird. In dieses Filterpapier werden zuerst ganze Pflanzenblitter gelegt,
danach stark gehackte. Die durch die gehackten Blitter verursachte
stirkere Verfirbung dient als Vergleich mit den zerkleinerten und
verdauten Nahrungsmitteln.

Schmidt H., Byers A. (1995): Biologie einfach anschaulich. Begreifbare Biologiemodelle zum Selberbauen
mit einfachen Mitteln. Verlag an der Ruhr, Milheim an der Ruhr. 2. Zyklus

Oberflachenvergrdosserung im Darm

_Oberflachenvergrofierung im Darm — *

Alfersstufe
Ab Klasse 5.

Benotigtes Material
* Wellpappe
o Klebstoff

8o geht es

Die Aufnahmeleistung des Dinndarms fir Néhrstoffe

wird durch Ringfalten, Zotten und Mikrozotten gesteigert.

Diese Oberfléchenvergréferung kann man mit einfach-

sten Mitteln veranschaulichen. 2.

1. Man schneidet aus einseitig beklebter Wellpappe
einen Streifen und schiebt diesen zusammen. Es ent-
stehen Falten; auf den Falten befinden sich die Zot-
ten. Man kann nun die Zotten von der Unterlage l8sen,
ausstrecken und dann die gesamte Oberfléiche aus-
messen.

2. Man kann aus dieser Wellpappe auch einen Quer-
schnitt durch das Darmrohr herstellen.

e Biologie einfach anschaulich
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Perkovska S., Kdlbach E., Bonetti A., Kallinna K., Metzger S. (0.J.): SimplyHuman — Verdauung.
www.simplyscience.ch 2. Zyklus

Oberflachenvergréosserung im Darm

Material

1 Stick Frotteestoff, 1 Stiick Baum-
wollstoff (je 10 cm x 10 cm), 1 Be-
cherglas (30 ml), 2 Schalen, Wasser

Durchfiihrung: Vgl. aufliegendes Material

Schmidt H., Byers A. (1995): Biologie einfach anschaulich. Begreifbare Biologiemodelle zum Selberbauen
mit einfachen Mitteln. Verlag an der Ruhr, Milheim an der Ruhr. 2. Zyklus

Darmlangen legen

Altersstufe Menschen oder eines Tieres auf dem Boden legen. An-
Ab Klasse 5. schlieend streckt man den Faden, um einen Eindruck
von der absoluten Lénge zu vermitteln.

Benotigtes Material
e Kordel oder Wolle
e Kreide

8o geht es
Von der absoluten Léinge des Darmes von
Fleisch- und von Pflanzenfressern kénnen
sich Schilerinnen oft keine Vorstel-
lung machen. Die Zahlen
werden ihnen mitgeteilt
und meist sofort

wieder vergessen.

Einige Darmléngen:

Katze 2,1 m, Hund 4,8 m,
Mensch 7,5 m,

Schwein 24 m, Pferd 30 m,
Schaf und Ziege 32 m, Rind 57 m.

Man kann die entsprechenden Léingen an
Kordel oder Wolle abmessen und sie in die
Umrif3zeichnung eines auf den Boden gezeichneten

Biologie einfach anschaulich ne
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UBER DIE GANZE VERDAUUNG

Wie lange dauert unsere Verdauung?

Die fur den Koérper nicht notwendigen Stoffe werden durch den After, die Harnblase und die Haut
(Schweiss) ausgeschieden.

Versuch mit Spargeln und Randen

Wenn du Spargeln isst, verandert sich der Geruch des Urins. Wenn du Randen isst, wird der Harn
und Kot rétlich.

Du kannst so herausfinden, wie lange deine Verdauung ungefahr braucht um die Randen zu ver-
dauen.

Schmidt H., Byers A. (1995): Biologie einfach anschaulich. Begreifbare Biologiemodelle zum Selberbauen
mit einfachen Mitteln. Verlag an der Ruhr, Milheim an der Ruhr. 2. Zyklus

Verdauungsmodell verfremdet

Verdauungssystem - verfremdet

Altersstufe
Ab Klasse 6.

Benétigtes Material

e Pappkarton

e verschiedene Schlguche
e Plastikflaschen

e Trichter

e Plastikbeutel

e Kordel

e Glihbirnen

So geht es

Welche Organe zwischen Mund und After das Ver-
dauungssystem bilden, ist oft sprachlich bereits schwer
erfaf3bar und natirlich véllig unzugénglich fir das
,Be-greifen” mit den Héinden. Die Schilerlnnen haben
in einer Projekiwoche oder bei anderer Gelegenheit
sicherlich Lust, aus nutzlosem Abfall ein Verdauungs-
system herzustellen. Ein Pappkarton stellt die Umrisse
des Rumpfes dar, eine Unterteilung darin das Zwerch-
fell. Die Gbrigen bendtigten Materialien sind leicht zu
bekommen: Schléuche verschiedener Léinge und Durch-
messer, Plastikflaschen, Trichter, Plastikbeutel, Glihbirne
und Kordel.

18 Biologie einfach anschaulich
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Leitzgen A.M. & Grotrian G. (2014): K wie Korper. Forschen, Bauen, Staunen von A bis Z. trinkerbrain. Beltz
Bad Langensalza GmbH, Bad Langensalza. Ohne Stufenangabe

Magen-/ Darmmodell

Das brauchst du fiir ein Magen- und Darmmodell:

Orangensaft Backpulver

Ziplock-Beutel

Cracker, ©
- - Magen

Zwieback

Feinstrumpfhosenbein =X \Wiischeklommer

> SchlieBmuskel
- Darm

Haferbrei Muisli geriebene Mdhre und Banane

48 49

So geht’s:

1. Flille die gcme 2. Orangensaft und Backpulver 3. Beobachte, wie es 4. Knete den Speisebrei. Das
Nahrung in den Magen. stellen die Magensdure dar. schdumt! Dann den Beutel machen die Muskeln in den
' verschliefen. Magenwdnden auch.

5. Kippe den Speise- | ® Verschlieie das Darmende € Wenn du die fliissigen Stoffe ausgepresst hast,
brei in den Darm. " mit dem Schliefmuskel. kannst du den Schliefmuskel entfernen und den
50 7 Knete die FlUssigkeit heraus. groben Rest aus dem After driicken.
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Leissing G. & Dirkers K. H. (Hg.) (2013): Forscherzeit — Kérper und gesunde Erndhrung 3/4. Westermann

Schroedel Diesterweg Schéningh Winklers GmbH, Braunschweig 2. Zyklus
Peristaltik
‘7 Wie wird der Nahrungsbrei im Darm transportiert? Baue dazu ein Modell.

Du brauchst ein Stiick Fahrradschlauch, einen Tischtennisball und

etwas Babypuder. Reibe den Tischtennisball mit etwas Babypuder ein und
stecke ihn in den Fahrradschlauch.
Driicke nun den Fahrradschlauch
hinter dem Tischtennisball zusammen.
Was kannst du beobachten?

\

Eckebrecht H., Eckebrecht D., Kluge S. (2007): PRISMA Biologie S| — Experimentesammlung. Ernst Klett
Verlag GmbH, Stuttgart.. 3. Zyklus

Funktionsweise der Speiserdhre (Peristaltik)

Ziel
Wir schlucken unbewusst. Was unterhalb des Kehlkopfes geschieht, nehmen wir
nicht wahr. Dass die Nahrung dabei nicht der Schwerkraft folgt, zeigt das Experiment.

@ 10min

Material
Getrank, Becher, Strohhalm, fur den Zusatzversuch: Tennisball, Nylonstrumpf

Durchfiihrung

Das Getrank wird in den Becher gefiillt und dieses dann auf den Boden gestellt. Ein
Schuler macht mit Hilfestellung einen Handstand tiber dem Becher. Dann werden
ihm Strohhalm und Becher so dargeboten, dass er aus dem Becher trinken kann.

Nylonstrumpf

Tennisball

Bewegungsrichtung ;

Trinkender im Handstand Modellversuch

Ergebnis

Wir kénnen Speisen entgegen der Schwerkraft in den Magen beférdern. Die Schwer-
kraft scheidet als Antrieb fiir den Transport aus. Die Speiseréhre muss sich hinter der
geschluckten Nahrung verengen. Die darauf folgende Kontraktionswelle (Peristaltik)
beférdert die Nahrung in den Magen.

Hinweise

Dieser von aufen nicht sichtbare Vorgang lasst sich in einem Modellversuch de-
monstrieren. Dazu wird ein Tennisball durch einen Nylonstrumpf nach oben transpor-
tiert, indem man mit der Hand die Peristaltik nachahmt.
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NOTIZEN
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HINTERGRUNDINFORMATIONEN

Die Ernshrung der Tiere
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Grossmolekule Komponenten Beispiele Funktionen

Kohlenhydrate Monosaccharide Monosaccharide: Treibstoff; Kohlenstoffquellen, aus welchen
CH,OH Glukose, Fruktose andere Molekilarten oder Polymere hergestellt
O H - Disaccharide: werden konnen.

H

ol W Laktose, Sa(_:charose

HO OH |- Polysaccharide:

Zellulose, Starke,

Glykogen, Chitin

Lipide (Fette) G"vce'in - Triacylglycerine Wichtige Energiequellen
b

Gruppe wasser-

abweisender b e - Phospholipide Werden flr die Lipiddoppelschichten von

Molekiile E Zellmembranen verwendet

I {
L reste

H

HE = OH

QJQ: - Steroide Chemische Botenstoffe des Kdrpers (Hormone)

Proteine Aminosauren - Enzyme Katalyse chemischer Reaktionen
(20 Typen) - Hormone Koordination von Kérperreaktionen
R - Motorproteine Funktionen bei der Zellbewegung
é_c/o - Abwehrproteine Schutz gegen Krankheit
|1l “OH - Transportproteine Transport von Stoffen

- Strukturproteine Stitzfunktion
- Etc.

AN
N—
H/

Nukleinsauren Nukleotide - DNS Speicherung der gesamten Erbinformation
stickstoffhaltige Base ,,//' '//' '//

ek - RNS Uberfuihrung der Proteinbauanleitungen von der
TR Ve Vo DNS zur Proteinsynthese

ucker
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(a) Kohlenhydratverdauung (b) Proteinverdauung (¢) Nucleinsdureverdauung | (d) Fettverdauung
Mundhdhle, Polysaccharide
Schiund, (Starke, Glykogen)
SRty l o-Amylase (im Speichel)
kiirzere Polysaccharide,
Maltose
Magen Proteine
LPepsin
kurze Polypeptide
-Lumen des Polysaccharide Polypeptide DNA, RNA e Fett-Tropfen
Diinnd ‘
Mpcarms lwAmylase (vom Pankreas) Trypsin, iNucIeasan *Gallens&uren
Chymotrypsin |
Maltose und andere Nucleotide Fett-Tropfchen
Disaccharide kiirzere (emulgiert)
Polypeptide l Lipase
Aminopeptidase, :
Carboxypeptidase ggﬁ::li:getts&uren,
Y |
E Aminosauren <yl e
IE)':lithzl des | kurze Peptide \ Nucleotidasen
nndarms :
(Bilrstensaum) 'DIsaccharldasen | lDipephdasen Nudleoside
Monosaccaride Aminosauren ¢ Nucleosidasen
stickstoffhaltige Basen,
Zucker, Phosphate
Zusammenfassung:
& Blut 1
Venen zum Herzen
|
< — 1 e
Pfortader zur Leber
Lymphsystem
absorbierte absorbiertes
N Nahrung Wasser
Lipide (auBer
Mund Magen Lipide)
Osophagus
-—|-> —_—
Sekrete Dunndarm After
der Magen- Dick- End-
drusen darm darm
Sekrete von
k Pankreas und Leber

Quellen der Abbildungen und der Tabellen (Hintergrundinformationen): Campbell N.A. und Reece J.B. (2009): Biologie.

Pearson Deutschland GmbH, Miinchen.
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